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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
@ Analysenwaage 

(§) Fur eine Analysenwaage mit einem Waagengehause, 
das aus einem Unterbau (1) und emem hinterenGehause- 
oberteil (4) besteht mit einer Waagschale (2), mft einem 
die Waagscha leal Iseitig umgebenden Windschutz (3), der 
einen Wageraum (6) umschliel2t, dessen Bodenflache 
vom Unterbau des Waagengehauses und dessen Ruck- 
wand (8) vom hfnteren Gehauseoberteil des Waagenge- 
hauses gebildetwfrd und dessen weitereBegrenzungsfla- 
chen durch zumlndest teilwei'se bewegliche Wandele- 
mente gebildet warden, wfrd vorgeschlagen, dass Hilfs- 
mittel (11) vorhanden sind, die im Wageraum (6} oder ei- 
nem damit verbundenen Bereich einen aufwarts gerichte- 
ten enwamnten Luftstrom mit klelnem Guerschnitt erzeu- 
gen. 

Diese Hflfsmittel IdSnnen aus einer geometrfsch klafnen 
■ Warmequelle Im Wageraum, oder aus einem vertikalen 
Rohr, das oben und unten durch Offnungen mit den WS- 
geraum verbunden ist. In Verbindung mit einem Ventila- 
tor oder ein rWarmequ lie inVam Rohr bestehen. 
Dadurch kann Ine wagetechnisch gunstige Temperatur- 
V rt ilung Im Wageraum erreicht werden und em kurze 
EInstellzeltd r stationer n Luftzlrkulatfon. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Analysen- 
waage mit einem Waagengehause, das aus einem Unterbau 
und einem hinteiea Gehauseoberteil besteht, mit einer 5 
Waagschale, mit dnem die Waagschaie ailseitig umgeben- 
den Windschutz, der einen Wageraum umscbliefit, dessen 
B denflache vom Unterbau des Waagengehauses und des- 
sen Riickwand vom hinteren GehMuseoboljeil des Waagen- 
gehauses gebildet wild und dessen weitere Begrenzungsfla- LO 
chen duich zumindest teilweise bewegliche Wandelemente 
gebildet werden. 

[0002] Analysenwaagm dieser Art sind allgemein be- 
kannt und bdspielsweise in der D£ 35 08 873 CI beschrie^ 
ben. 15 
[0003] Bel diesen Analysenwaagen besteht die Gefahr, 
dass durch die im Unterbau der Waage duich elektronische 
Bauelemente eizeugte Verlustwarme die Luft im unteren 
Beieich des W&geraumes wSrm^ ist als die Luft im oberen 
Bereich. Diesc Luflschichtung ist jedoch instabil. Stabil ist 20 
viehnehr eine Schichtung, bei der die Luft im oberen Be- 
reich warmer ist als im unteren Bereich. Da auch im hinteren 
Gehauseoberteil im allgemeinen elektrische VerlustwMime 
erzeugt wild, ist auch die RUckwand des Wageraumes etwas 
warmer als die umgebende Luft. Dadurch entsteht an der 25 
Riickwand eine Tendenz zu einer aufisteigenden Luftstio- 
mung, die die instabile Luftschichtung im Wageraum min- 
dert. Der Antrieb fur diese Luftstromung ist jedoch gering, 
da die t)bertemperatur der groBflSchigen Riickwand sehr ge- 
ring ist Dadurch bleibt die nur leicht erwarmte Luft auf- 30 
grund der inneren Reibung haufig an der Ruckwand hangen 
und lost sich nur sporadisch ab. Die so erzeugte Luftstr6- 
mung im Wageraum schwankt also deutlich. Ihsbesondere 
wird beim Offhen des ^ndschutzies die an der Riickwand 
erwarmte Luft entweichen und nach dem SchlieBen des 35 
\^ndschutzes dauert es eine ganze Zeit, bis die Luftstro- 
mung wieder in Gang kommt Dies ist wagetechnisch je- 
doch ungunsdg, da jede Anderung der Luftstromung zu ei- 
ner - wenn auch geringen, so doch bei den hochauflSsendea 
Analysenwaagen meikbarai - Anderung der Waagenan- 40 
zeige fuhrt. 

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es daher, die oben azig&- 
gebene Analysenwaage welter zu verbessem und insbeson- 
dere ftir eine wSgetedinisch gUnstige Temperaturverteilung 
und fiir eine kurze Einstellzeit der Luftstromung innerhalb 45 
des vom Windschutz umgebenen Wageraumes zu sorgen. 
[0005] ErfindungsgemaB wird dies dadurdi errelcht, dass 
Hilfsmittel vorhanden sind, die im Wageraum oder einem 
damit verbundenen Bereich dnen aufwarts gerichteten, er- 
warmten Luflstrom mit kleinem Querschnitt erzeugen, 50 
[0006] Durch den (im Vergleich zu den Abmessungen des 
Wageraumes) kleinen Querschnitt kann dort eine deutlich 
hohm Stibmungsgeschwindigkeit erzeugt werden, dme 
dass im GesamtwSgeraum eine zu starke und damit die Wi- 
gung st5rende LuftumwMlzung entsteht. Bei geeigneter An- 55 
regung dieser lokal eng begrenzten Stromung bildet sich 
diese sehr schnell aus, sodass sehr schnell ein stationSrer 
Zustand im Wageraum errddit wird. 
[0007] Die Anregung dieses aufwSrts g^chteten Luft- 
stromes erfolgt in einer ersten vorteilhaften Ausgestaltung 60 
durch eine geometrisch kldne (naherungswelse punktfor- 
mige) WMrmequelle im W^eraum, die schon bei geringer 
Heizleistung eine Obertemperatur von mefarenra K eneicht 
Durch die geringen Abmessungen und die fUr Waagenan- 
wendungen relativ hohe Ubertemperatur der Warmequelle 65 
wird ' ein enger Stromungskanal erzeugt, der sich sehr 
schnell ausbildet. 

[0008] Der kleine Querschnitt des aufwartsgerichteten 


Luftstromes kann in ein^ zweiten vorteilhaften Ausgestal- 
tung durch ein vertikales Rohr erzwungm werden, das 
durch Oflhungen im unteren B reich und im oberen Bereich 
der Ruckwand des Wageraumes mit diesem verbunden ist, 
und in dem durch eine Warmequelle ein Kamin-Effekt und 
dadurch eine auf steigende Luftstromung erzeugt wird. Auch 
in diesem Fall kann im klemen Querschnitt des Rohres eine 
relativ hohe Strdmungsgeschwindigkdt erzeugt werden 
ohne die Wagung zu storrai. Aufierdem stellt sich die Rohr- 
stromung reladv schnell ein, wobei in diesem Pall die War- 
mequelle nicht geometrisch klein sein muss; auch eine groB- 
Mchige Erwarmung der Rohrwandung filhit zu einer relativ 
schnellen AusbUdung der Kamin-Stromung. 
[0009] In einer dritten vorteilhaften Ausgestaltung wird 
der aufwarts gcrichtete Luftstrom im Rohr durch einen klei- 
nen Ventilator erzeugt bzw. verstarkt und die Erwarmung 
der durchstromenden Luft erfolgt durch die Verlustleistung 
des Ventilatormotors und ggf durch zusatzliche Warmequel- 
len im Rohr oder an der Wandung des Rohres. Dabei kann 
haufig auch die Verlustleistung von in der Nahe des Rohres 
angeoidneten elektronischen Bauelementen der Waagen- 
elektronik als Warmequelle ausreichen. — Diese Ausgestal- 
tung mit Ventilator zeichnet sich durch ein besonders 
schnelles Startv^alten aus und erzeugt praktisch augen- 
blicklich einen stationaren Luftstrom. 
[0010] Werden im Rohr zusatzlich Hochspannungselek- 
trodoi zur lonisierung der vorbeisui^menden Luft angeord- 
net, so kann das Rohr und d^ Ventilator zusatzlich fiir den 
Abbau von elektrostatischen Aufladungen des Wagegutes 
benutzt werden. Fiir die lonisierung wild dabei die Dreh- 
richtung des Ventilators umgekehrt, es wird also ein abwarts 
gerichteter Luftstrom im Rohr erzeugt. 
[OOU] Weitm vorteUhafb Details ergeben sich aus den 
weiteren Unteranspriichen. 

[0012] Die Erfindung wird im folgenden anhand d^ sche- 
matischen Figuren beschrieben. Dabei zeigt: 
[0013] Fig« 1 dne erste Ausgestaltung der Analysenwaage 
im Schnitt, 

[0014] Fig. 2 dne zweite Ausgestaltung der Analysen- 
waage im Schnitt, 

[0015] Fig* 3 erne dritte Ausgestaltung der Analysen- 
waage im Schnitt, 

[0016] Fig» 4 dne vierte Ausgestaltung der Analysoi- 
waage im Schnitt, 

[0017] Fig« S eine fiinfte Ausgestaltung der Analyse 
waage im Schnitt, 

[0018] F^ 6 eine sechste Ausgestaltung der Analysoi- 
waage im Schnitt und 

[0019] Fig* 7 eine perspektivische Ansicht der Analysen- 
waage in einer siebten Ausgestaltung. 
[0020] In Fig. 1 sind die fiir die Erfindung wesentlichen 
Telle der Analysenwaage in dnem vertikalen Schnitt darge- 
stellt Die Analysenwaage besteht aus einem Unterbau 1, 
der das (bekannte und daher nicht dargestellte) Wagesystem 
umschliefit, einer Waagschaie 2 zur Au&iahme des Wagegu- 
tes, einem >^^ndschutz 3, der den Wageraum 6 ailseitig um- 
gibt, einer Anzeige 5 zur Anzeigc des Wageergebnisses und 
einem hinteren Gehauseoberteil 4, das z. B. Ibile der Elek- 
tronik der Waage aufhehtnen kann. Die Riickwand des Wa- 
geraumes zum hinteren Gehauseobertdl 4 ist mit 8 bezdch- 
net. 

[0021] An dieser Riickwand 8 ist nun ein kleiner Heizwi- 
derstand 11 dicht vor dieser Riickwand angebracht, Der An- 
bringungsort des Heizwiderstandes liegt m der oberen 
Halftc des Wageraumes 6, vorzugsweise zwischen 1/2 und 
2/3 der Hohe des Wageraumes. Die geometrischen Abmes- 
sungen dieses Heizwiderstandes liegen im mm-Beieich. Die 
elektrischen Verbindungen zur Ekktronik der Wa^e sind 
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der Dberskhtlichkeit halber nicht eingezeichnet Der Heiz- 
widerstand wird wegeo seiner gering n Grofie schon dutch 
eine Ldstung von einigen 100 mW auf dne Ubeitemperatur 
y<m mehreren K gegeniiber der umgebenen Luft gebracht 
Diese fur eine Analysenwaage hohe Obertemperatur soigt 5 
zusatnmen mit der geringen GroBe des Heizwiderstandes 
dafiir, dass sich die erwarmte Luft in der Umgebung des 
Heizwiderstandes schnell von diesem abldst und einen en- 
geo au£steigenden Strttmungskanal bildet. Dieser vertikale 
Stromungskanal reiBt am Rand Umgebungsluft mit und 10 
trdbt daduich eine Langs ame, aber stetige Luftziriculadon im 
Wageraum an. Durch die geringe Masse des Heizwiderstan- 
des 11 und die geringe Luftmenge des ^gen Stiomungska- 
nals ist die Zeitkonstante fOr den Erwfiimungsvorgang sebr 
kurz, sodass sich der Luftstrom schnell auf seinen station^- is 
ren Endwert einstellt. 

[0022] Demgegeniiber ist bei einer Luftziikulation, die 
nur duich die grainge Obertemperatur (< 0,5 K) der Riick* 
wand 8 aufgrund der Verlustleistung der Elektronik im hin- 
teren Gehauseoberteil 4 angctrieben wird, die Zeitkonstante 20 
grol3, da eine giofie Luftschicht erwarmt werden muss und 
erst nach dem Brreichen einer gewissen Obertemperatur der 
Dicbteunterschied so groB ist, dass die innere Reibung und 
die Reibung an der RUckwand 8 (iberwunden wird. Auch 
neigt diese durch eine geringe tJbertemperatur einer grofien 25 
Rache angetriebene Luftzirkulation zu Pulsationen, da nach 
dem AbreiSen der erwarmten Luftschicht von der Ruck- 
wand die nachstromende Luft erst mal wieder erwarmt wer- 
den muss. 

[0023] Eine zweite Ausgestaltung der Analysenwaage ist 30 
in Fig. 2 dargestellt. In dieser Ausgestaltung wild der Ideine 
Querschnitt des aufsteigenden Luftstromes durch ein verti- 
kales Rohr 7 voigegeben, das durch eine Ofihung 10 im un- 
teien Bereich des W^eraumes 6 und durch eine Offhung 9 
im oberen Bereich des Wageraumes mit diesem verbunden 35 
ist. Der Querschnitt des Rohres 7 ist dabei in Fig. 2 der 
Deutlichkeit halber eher etwas zu groB gezeichnet. Inner- 
halb des Rohres 7 sorgt ein Heizwiderstand 12 fur eine Er- 
w^imung der Luft im Rohr und erzeugt damit aufgrund des 
Kamin-Effektes eine aufwarts gerichtete Luftstromung im 40 
ganzen Rohiquerschnitt. Diese aufwMrts gerichtete Luftstro- 
mung im Rohr stofit wiederum die gewiinschte geringe Luft- 
ziriculadon im Wageraum 6 an. 

[0024] Da der geringe Stiomungsquerschnitt des aufstei- 
genden Luftstromes in dieser Ausgestaltung gemaB Fig. 2 45 
durch den Querschnitt des Rohres 7 vorgegeben ist, muss in 
dieser Ausgestaltung der Heizwiderstand 12 nicht unbedingt 
sehr klein ausgefuhrt sein. Auch eine grofiflachige Heizung 
der Rohrwand - wie in Fig, 2 durch die geometiisch gr5fiere 
Dimension des Heizwiderstandes 12 angedeutet - sotgt fiir 50 
einen stedgen Luftstrom. Beispielsweise kann daher die 
Wand des Rohres 7 groBflachig von der Waagenelektionik 
im hinteien Gehauseobertdl 4 aufgewarmt werden und als 
Mtialztlndung fiir dai aufsteigenden Luftstrom kann zu- 
satzlich ein geomyetrisch kleiner Heizwiderstand im Rohr 7 SS 
vorhanden, sein, der beispielsweise nach dem SchlieBen des 
Windschutzes kuizzeidg eingeschaltet wird (nicht einge- 
zeichnet). 

[0025] Statt dnes einfiachen Heizwiderstandes kann auch 
ein Peltier-Element zur Heizung der Rohrwand eingesetzt ^ 
werden. Dies ist in Fig* 3 gezeigt. Das heizende Ende 14 des 
Peltier-Elementes 13 ist mit der Wandung des Rohres 7 im 
unteii^ Bereich wirmeleitend v^bunden und erzeugt so die 
Kamin-StcGmung. Das kUhlende Ende ist mit dem Ab- 
schlussblech 16 des Unterbaus 1 warmeleitend verbunden 65 
und kiihlt damit den unteren Bereich des Wageraumes und 
unterstiitzt dadurch die Bildung der stabilen Luftschichtung 
im Wageraum mit (etwas) wSrmerer Luft im oberen Bmich 


und (etwas) kalLerer Luft im unteren Bereich. 
[0026] Eine weitere Ausgestaltung dear Analysenwaage ist 
in Fig. 4 gezeigt. Hier ist wieder dn Rohr 7 vorgesehen, die 
Luftstromung im Rohr wird aber nicht thermisch angctrie- 
ben, sondem durch einen Ventilator 17. Zusatzlich soigt 
wieder die Abwaime der Elektronik im hinteren Gehause^ 
oberteil 4 fUr eine leichte ErwSrmung des aufsteigenden 
Luftstromes im Rohr 7 und unterstQtzt dea Ventila^ da- 
durch. Auch die (geringe) Abwarme des A^ntilators wirkt in 
derselben Richtung. 

[0027] In Fig. 5 ist dargestellt, wie man die eben beschrie- 
bfflie Ausfuhningsform mit Rohr 7 und Ventilator 17 erwei- 
tem kann zu einer Vonichtung zur Eizeugung eines ionisier- 
ten Luftstrotnes. Dazu sind in fig, 5 zusStzlich zwei Hoch- 
spannungselektroden 18 und 19 vorgesehen. Die Hochspan- 
nungselektiode 19 ist eine SpitzeneLektiodc, die Elektrode 
18 ist eine Gegenelektrode mit vergleichsweise grofier Ra- 
che, Falls das Rohr 7 ein Metallrohr ist, kann dieses Metall- 
rohr direkt als grofifiachige Gegenelektrode dienen. Die 
Schaltung zur Erzeugung der Hochspannung sowic die Zu- 
leitung zu den Elektroden 18 und 19 sind der Obersichtlich- 
keit halber in Flg« 5 weggelassen worden, da sie allgemein 
bekannt sind. 

[0028] Zum Abbau von elektrostatischen Aufladungen 
des Wagegutes saugt der Ventilator an der Offnung 9 Luft 
aus dem Wageraum 6 an, reichert diese Luft beim Voxbei- 
streichen an den Hochspannungselektroden 18/19 mit lonen 
an und blast diese elektrisch leitfahig gemachte Luft aus der 
Offnung 10 aus und v^ieilt diese Luft im Raum obeifaalb 
der Waagschale, wo das elektrisch zu entladende WHgegut 
angeordnet ist. 

[0029] Die Funktionsweise und weitere Details dieser lo- 
nisierungsvorrichtung sind in der schon ziderten Patentan- 
meldung DE 199 S3 586 erUlutert. 
[0030] Es sei aber ausdrucklich darauf bingewiesen, dass 
der Ventilator 17 beim Betrieb als lonisierungsvorrichtung 
im Rohr 7 einen abwarts gerichteten Luftstrom erzeugt: An 
der Offnung 9 wird Luft aus dem oberen Brapeich des Wage^ 
raumes angesaugt, abwSrts transportiert, an den Hochspan- 
nungselektroden 18/19 mit Ladungstragem angeieichert 
und an der unteren OfEhung 10 dicht fiber der Waagschale 2 
wieder in den Wageraum 6 ausgeblasen, um so eine evlL 
dektrostadsche Aufladung des Wagegutes abzubauen. 
DemgegenQber str5mt die Luft beim Betrieb des Ventilators 
17 als Zirkulationshilfe- wie schon beschrieben - von unten 
nach oben, die Diehrichtung des Ventilators muss also ge^ 
nau umgekehrt sein. Zusatzlich wird mit der Umkehr der 
Drehrichtung auch die Drehzahl angepasst Fur die lonisie- 
rung ist ein lelativ starker Luftstrom - also eine hohe Dreh- 
zahl des Ventilators - notig. In dieser Zeit kann nicht gewo 
gen werden. DemgegenQber ist ftir die Zirkulationsunter- 
stQtzung nur ein deutlich schwMcherer Luftstrom notwendig. 
In dieser Zeit soUen die Luftsti6mungen im Wageraum so 
gering sein, dass das Wageergebnis nidit merklich bedn- 
flusst wird. Neben der geringeren Drehzahl des Mutilators 
17 tragt auch folgendcr Effekt dazu bd, dass in der Betriebs- 
art Zirioilationsunterstutzung gewogen werden kann, in der 
Betriebsart lonisierung jedoch nicht: In der Betriebsart loni- 
siening ist die Offnung 10 die Ausblas5flnung, die einen ger 
richteten Luftstrahl auf das Wagegut blast; in der Betriebsart 
Zidailationsuntersttitzung ist die Offiiung 10 die AnsaugQfT- 
nung und der Ansaugluftstrom ist sehr dififus. 
[0031] Im Wagebetrieb wild nach dem Aufbriz^ra des 
Wagegutes auf die Waagschale 2 und dem SchlieBen des 
Windschutzes zucrst der Ventilator 17 in der lonisicrungs- 
richtung betiieben (also Luftstrom abwarts) und die Hoch- 
spannungselektroden 1V19 mit Hochspannung versorgt. 
Durch den starken Luftstrom wird dabei gleichzeitig eine 
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LuftduichmischuDg und eine homogene Tbrnperaturveitei- 
lung eneichL Weiui dann nach ca. 20 Selcunden die elektto- 
stadsche Aufladung des Wagegutes abgebaut ist, wild die 
Diehrichtung des Ventilators 17 umgekehrt und die schwa- 
che stationare LuftzirkuLation itn Wageraum eizeugt und S 
aufrecht eihalten. 

[0032] Eine weiteie Ausgestaltung der Analysenwaage ist 
in Fq^ 6 gezeigt. Diese Analysenwaage basiert auf der Aus- 
gestaltung gemaB Fig. 4, weist jedoch zusHtzlich zwei Tbm- 
peraturfiihler 20 und 21 auf, wobei der Ibmperaturfiihler 20 10 
im oberen Bereich des Wageraumes 6 angeordnet ist und der 
Tempeiaturfiihla: 21 im unteien Bereicb. Die Signale der 
Tbmperatuifiihler werden einer Regelelektronik 22 zuge- 
fOhrt, die die Spannung und damit die Drehzahl des Vkitila- 
tors 17 verandert. Hat sich im Wageraum 6 schon eine sta- 15 
bile Temperaturschichtung eingestellt, ist also, die Tenopera- 
tur am Ibmperaturfiihler 20 hober als die Ibmperatur am 
Temperatuifiihler 21, so wird die Drehzahl stark gedrosselt 
und e vtl. sogar ganz auf null reduziert. Ist die Ibmperatur an 
beiden Temperaturfuhlem etwa gleich, so wild eine geringe 20 
Drehzahl eingesteUt. Ist die Ibmperatur am Ibmperaturfuh- 
ler 20 jedoch niedriger als die Ibmperatur am Tbmperatur- 
fiiihl^ 21p so wird die Drehzahl erhoht Die Regeldektronik 
22 ist direkt am Rohr 7 gezdchnet, um anzudeuten, dass die 
elektrische Verlustleistung der Regelelektronik zum ErwSr- 2S 
men der Wand des Rohies 7 beitragt, 
[0033] Die vorstehend beschriebene Regelung der Stro- 
mungsgeschwindigkeit des Luftstromes Qber die Regelung 
der Didizahl des Ventilators 17 l^st sich in den Ausgestal- 
tungen gemaB den Fig. 1-3 in entsprechender Weise durch 30 
die Regelung der Heizleistung des Heizwiderstandes U 
bzw. 12 bzw. des Peltier-Elementes 13 crzielcn. - Auch ein 
kombinierter Einsatz des Ventilators 17 und des Heizwider- 
standes 11 ist mogiich. 

[0034] Die bisherigen Figuren zeigen die Analysenwaage 3S 
jeweils nur ganz schematisch im verdkalen Schnitt. InFlg. 7 
ist nun eine wirkliche Ausfiihrungsform in einer perspekti- 
vischen Ansicht gezeigt Diese Ausfiihrungsform entspiicht 
im Wesentlichen der Ausgestaltung gema3 Fig. 5, also mit 
verdkaLem Rohr, Ventilator und Hochspannungselektroden. 40 
Gleiche Teile wie in Flg« 5 sind mit den gleichen Bezugs- 
zahlen bezeichnet, auch wenn die zeidbn^sche Darstellung 
differiert. Man erkennt in Fig. 7 den Untorbau 1, die Waag- 
schale 2, die Anzdge 5 und das hintere GehSuseoberteil 4. 
Vom Windschutz erkennt man eine lechte Schiebetiir 30, 45 
eine linke Schiebetiir 31, die geoffoet gezeichnet ist, und 
dne ebenfalls verschiebbare obere Begrenzung 32; die fest- 
steheode und durdisichtige Fiontscheibe erkennt man nur 
anhand der linken Seitenkante 33; die Rllckwand 8 des WSr 
geraumes ist ebenfalls erkennbar. Das verlikale Rohr 7, der SO 
Ventilator 17 und die Hochspannungselektroden 18 und 19 
ericennt man nichtp sie dnd im hinteren Gehauseoberteil 4 
verboigen. Man ericennt nur die oher^ OSnung 9 des Rohres 
7 zum WMgeraum hin, die mit einem Gitter 29 abgedeckt ist. 
Die untere Offhung 10 des Rohres 7 ist in zwei Teil6ffhun- S5 
gen 10' und 10" aufgespalten, beide Teilofihungen sind 
ebenfalls mit Glttm ik und 28" abgedeckt. Auch die sdie- 
matisch in Fig« 1 gezeigte Ausgestaltung kann ahnlich wie 
in Fig, 7 daigesteUt aussehen. Der Heizwiderstand 11 
konnte z. B. dicht oberhalb der oberen Offoung 9 an der €0 
Ruckwand 8 angeordnet sein. (dabei wuide eine Ausfilhrung 
wie in Fig, 1 gezeigt keine Offoungra 9 und 10*fl.O" au^ei- 
sen, Es ist jedoch auch eine Kombination des Heizwider- 
standes 11 im Wageraum mit einer ventilatoigetriebenen 
Vorrichtung zur Erzeugung eines ionisierten Luftstromes 65 
mogiich. Diese Ausgestaltung wilrde dann einen Heizwider- 
stand U und die Offoungen 9 und 10*710" aufwdsen.) 


FatKitanspniche 

1. Analysenwaage mit einem Waagengehausc, das aus 
einem Unterbau (1) und dnen hinteren Gehauseober- 
teil (4) besteht, mit einer Waagschale (2), mit einem die 
Waagschale aUseidg umgebenden Windsdiutz (3), der 
Anea WSgeraum (6) umsdiliefit, dessen Bodenflache 
vom Unterbau des WaagragehSuses und dessen Riick- 
wand (8) vom hinteren Geh^useobertdl des Waagenge- 
hauses gebildet wird und dessen weitere Begrenzungs- 
flachen durch zumindest teilwdse bewegliche Wand- 
elemente gebildet werden, dadurch gekennzeichnet, 
dass Hiif smittd (11, 7, 12, 13, 17) vorfaanden sind, die 
im Wageraum (6) oder eu3em damit verbundenen Be^ 
reich (7) einen aufwarts gerichteten, erwarmten Luft- 
strom mit klemem Querschnitt erzeugen. 

2. Analysenwaage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Hilfsmittel aus dner geometiisch 
kleinen Wgnnequelle (11) bestehen, die im Wageraum 
(6) angeordnet ist und die eine Ubertemperatur von 
mindestens 5 K eneicht. 

3. Analysenwaage nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Warmequeile (11) in der Nahe der 
Riickwand (8) des Windschutzes angeordnet ist. 

4. Analysenwaage nach einem der Anspniche 2 oder 
3, dadurch gekennzdchnet, dass die Warmequeile (11) 
etwa in 1/2 bis 2/3 Hdhe des Wageraumes (6) angeord- 
net ist 

5. Analysenwaage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Hilfsmittel aus einem im Wesentli- 
chen vertikalen Rohr (7) bestehen, das durch QShun- 
gen (9y 10) im unteren Bereich und im oberen Bereich 
der Ruckwand (8) des Wageraumes (6) mit diesem ver- 
bunden ist und dass im Rohr bzw. an der Wandung des 
Rohres eine Warmequeile (12, 13) angeordnet ist. 

6. Analysenwaage nach einem der Anspriiche 2-5, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Warmequeile (11, 12) 
aus einem elektrisch beheizten Widerstand besteht 

7. Analysenwaage nach einem der Anspriiche 2-5, da- 
durch gekennzeichnet dass die Warmequeile durch die 
warme Seite (14) eines Peltier-Elementes (13) gebildet 
wind, dessen kalte Seite (15) warmeleitend mit der 
Ruckwand (8) oder dem unterai Begrenzungsblech 
(16) des Wageraumes (6) verbunden ist 

8* Analysenwaage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Hilfsmittel aus einem im Wesentli- 
chen vertikalen Rotr (7) bestehen, das durch Offiiun- 
gen (9, 10) im unteren Berdch und im oberen Bereich 
der Riickwand (8) mit dem WMgeraum (6) verbunden 
ist und dass im Rohr ein Ventilator (17) angeordnet ist. 

9. Analysenwaage nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zdchnet, dass im Rohr (7) zusatzlich Hochspannungs- 
dektroden (18, 19) zur lonisierung der vorbeistromen- 
den Lufl angeordnet sind und dass der Ventilator (17) 
bei eingeschalteter Hochspannung mit umgekehrter 
Drehrichtung betrieben wird, also im Rohr (7) einen 
aibwarts gerichteten Luftstrom erzeugt. 

10. Analysenwaage nach dnem der Anspriiche 8 oder 
9, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehzahl des \fen- 
tilators (17) regelbar ist. 

IL Analysenwaage nach einem der Anspruch 1-7, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Leistung der WSrtne- 
qudle (U, 12, 13) regelbar ist 
12. Analysenwaage nach einem der Anspriiche 10 
Oder 11 > dadurch gekennzeichnet, dass ein erster Tem- 
peraturMiler (20) im obeien Berdch des Wageraumes 
(6) voriianden ist und ein zweiter Ibmperaturfiibler 
(21) im unt^en Beieich des Wageraumes und dass die 


8 


Diehzahl des Ventilators (17) bzw. die Leistung der 
Warmequelle (11, 12, 13) in Abhangigkeit von der 
Tempeiatuidiffeienz zwischen dem oberen Beieich des 
Wag^umes und dem unteien Bereich geregelt wild. 
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